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Pracovisté: Laboratof imisnich a emisnich méreni

Protokol o zkouskach €. 113/2023/LIEM

Piedmét zkousky: Venkovni ovzdusi

Zkusebni specifikace: Kontinuaini m&Fenl koncentrace polétavého prachu
(aerosolovych &astic) PM,,

Zadavatel: Severozeské doly as.

Smlouva o dilo &. 155/2021 - die zhotovitele 4102366224 - dle objednatele

Vysledky zkousek se tykajl jan pledmétu téchto zkoudek

Bez pisemného souhtasu zkusebn| laboratofe se nesmi protokol reprodukovat jinak ne cely

Uvedens rozéifend nejistota méfent je soudinem standardni nejistoty méfeni a koeficientu rozéffeni k=2, coZ pro
nommélni rozdélenl odpovida pravdépodobnosti pokrytl cca 95 %.

V plipadé, Ze rozdifena nejistota mdleni neni sout4sti protokolu, je k dispozici na vy2adani v laboratofi

Laboratof necdpovida za informace a parametry poskytnuté zékaznikem, tyto parametry a informace jsou oznateny
hvézdickou *

Pokud byl vzorek odebrin pracovnikem [aboratofe, jednd se o odbdr v mzsahu akreditace, na odbé&r vzorku
provedeny zakaznikem se rozeah akreditace nevztahuje a vysledky zkousek se vziahuji ke vzorku tak, jak byl pFjat
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Ing. David Hirman

Schvdlil: ... s
vedouci zkugebnl laboratofe
Ing. Luka$ Andéf
v Mosté, dne 31.7.2023

. £.1078
Protokol vypracoval: Milo& Holegek ——
Potet vytisk{: 2 Vytisk &.; 2
Celk. podet stran: 6 Strana &.. 1
Potet pfiloh: 3
Rozdé&lovnik: vytisk &. 1 - zadavatel

wytisk &. 2 - laboratof



Pracoviété: Laboratof imisnich a emisnich méfeni

Protokol o zkouskach €.  113/2023/LIEM Wytisk ¢.:
Celkovy pocet stran: 6 Strana &.:
Datum mé&fent: 1.-31. 7. 2023

Misto méfeni:

Lom, primyslova zéna, jihozdpadnl okraj mésta,
soufadnice: 50°35'21.562"N 13°39'27.128"E.

Poloha mista méfeni je vyznadena na mapé v pfiloze 1

Zkousky v rozsahu

akreditace provedeny dle: Kontinualni mé&feni koncentrace polétavého prachu (aerosolovych
dastic) PMy a PM, 5 metodou optoelektronickou, IMP104.4/LIEM
(CSN EN 12341, CSN EN 16450)

ZkouSky mimo rozsah
akreditace provedeny dle: Méreni doprovodnych meteorologickych podminek, IMP 113/LIEM
(Vysledky jsou oznateny #)

Odchylky
od zkudebniho postupu: bez odchylek
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Pfiloha 1 Obr. 1 - Poloha méficiho mista v lokalité — letecky snimek
Pfloha 2 Graf 1 - Primérné 24 hodinové hodnoty méfenych veligin

Ptiloha 3 Graf 2 - Primérmé hodinové hodnoty méfenych velidin



Pracovi§té: Laboratof imisnich a emisnich méFeni

Protokol o0 zkouskach &.: 113/2023/LIEM Wytisk &.: 2
Celkovy potet stran; ¢] Strana &.: 3
1 Cil mé&Fent

Cflem monitorovani Wirovné kencentraci aerosolovych &dstic PM,q je poskytovat informace o imisni

situaci v okoli t&Zebntho prostoru SD as. se zaméfenim pfevaZné na okraje komunilni zistavby
sméfujici k povrchovému lomu.

2 Mérené velidiny

Mifeny a vyhodnoceny byly koncentrace t¥chto litek:
Tabulka 1

latka jednotky

hodnota za | hodnota za | hodnota za
24 hodin | 1 hodinu 1 minutu

aritm aritm.

aerosolové &dstice PM,, ug.m‘3 prﬁmé.r e

méfeno

Doprovodné meteorologické velifiny (zkou3ky mimo rozsah akreditace):
Pfehled méfenych doprovodnych parametrd a zpisob jejich vyhodnoceni jsou uvedeny v nasledujici
tabulce 2:

Tabulka 2
. hodnota za 24 hodnota za 1 hodnota za 1

parametr jednotky hodin hodinu minutu
rychlost vétru # m.s’ aritm. primér aritm. primér méfeno
smér vétru # stupefi nehodnoceno | vektorovy soulet mé&feno
teplota # °C aritm. primér aritm. primér méfeno
relativni vlhkost # % aritm. primér aritm. primér mé&feno
slunedni radiace # W.m® aritm. primér aritm. primér mé&feno
barometricky tlak # hPa aritm. primér aritm. primé&r méieno
srizky # mm soudet soudet soudet

3 Metoda méFeni a pouZité p¥istroje

3. 1 Aerosolové &istice PM,, (zkouska v rozsahu akreditace)

Mefeni bylo provedeno podle intemnich metodickych pokynd VUHU a.s. IMP104.4/LIEM (CSN EN
12341, CSN EN 16450) - "Zkou¥ka kontinuilni méfeni koncentrace poletavého prachu (aerosolovych
déstic) PM,y a PM, 5 v ovzdusi metodou optoelektronickou" - kontinudlnim automatickym analyzétorem

Fidas® 200 {optickjm aerosolovym spektrometrem) s vyhfivanou sondou a pfedfazenou odbEmou
hlavici Sigma-2, kterd umoZiluje reprezentativn{ odb&r vzorku i pHi silném vétru.

Vyrobni &islo pouZivaného prachomé&ru FIDAS 200; 16065.

Vzorek ovzduli je kontinudlng odebirdn pies vstupni hlavici do vyhlivané sondy se systémem
inteligentni kompenzace vlhkosti (LADS), ktery eliminuje znehodnoceni méfeni kondenza¢nimi efekty,
k ¢emuZ vyuZiva dynamicky regulovany suici systém. VysuSeny vzorek prochdzi métici celou optického
senzory, kde spektrometr urduje velikost ¢4stic pomoci rozptyleného svétla jednou &4stici podle teorie
Lorenz-Mie. Céstice se pohybuji oddglené skrze opticky diferencovany méfeny objem, homogenns
osvétlenym polychromatickym svétlem. Ka2da ¢dstice generuje rozptyleny svételny impuls, detekovany
pod dhlem 85° a 95°. Potetni koncentrace &astic se odefte z poftu rozptylenych svételnych impulzd.
Amplituda (vyka) rozptyleného svételného impulsu je méfitkem pro primeér velikosti ¢4stic.



Pracovisté: Laboratof imisnich a emisnich méfeni

Protokol o zkouskach ¢€.: 113/2023/LIEM Vytisk &.: 2
Celkovy podet stran; 6 Strana ¢&.; 4

Soufasnd se mafi i pritok a stavové velidiny vzorkovaného ovzdudi. Z vyhodnocené hmotnosti &astic
protlych maFicim systémem a pritoku vzorkovaného ovzdudi se vypodita koncentrace acrosolu. Rozsah
mefené velikosti &dstic je 0,18 a 18 pm rozdélenych do 64 kanald (frakef). Na hmotnostni koncentraci
aerosolu se po&etni koncentrace pfevede pomoci transformaénf funkce zévislé na velikosti &4stic. Rozsah
mifen] hmotnostmi koncentrace je 0 a% 10000 pg.m". Pro nésledny vypolet prezentovanych frakei PM,
PM,, PM, s a PM 4 se pouZivaji ptislu¥né kfivky propustnosti jednotlivych frakei, které jsou definovany v
US-EPA nebo EN 481.

Mefic{ zafizeni je umist®ne v klimatizovaném prostedi.

a2 Dopliiujici meteorologické podminky (zkouSka mimo rozsah akreditace)

Méfen! doplitujicich meteorologickych podminek bylo provedeno podle interniho metodického pokynu
VUHU as. IMP113 - "Obsluha mé&ficich kontejnerd”. Pro méfeni meteorologickych veli¢in byla pouZita
nasledujici meFidia:

Tabulka 3
velifina méfidlo vyrobce

rychlost vétru . . . .
smEr via anemometr WindSonicl Option | Gill Instruments
teplota kombinovany senzor teploty a .
relativi vibkost relativai vihkosti RVT13/RK Fiedler AMS s.ro.
slunedni radiace pyranometr SG C.T.M. Praha, s.r.0.
barometricky tlak barometr COMET T2114 COMET SYSTEM, s.r.o.
sraZkovy dthm vaZkovy srazkomér SRM 500 BAGHIRRA s.r.o.

33 Kontrola zafFizeni

Kontrola a pfip. nastaven{ prachoméru se provadi dle IMP 104.4 (CSN EN 12341).

Laboratoi LIEM se pravideln® zidastiivje mezilaboratomich porovndvacich zkou¥ek organizovanjych
$ZU Praha, vetn# srovnévacich m&eni mobilnich systémd.

4 Parametry stanovenf

Tabulka 4
. Mez Roz3ifena nejistota
interval Mez detekce stanovitelnosti stanovent
24b <0,] pg.m’3 < 0,1 pg.m’3 + 18,6 % pfi 50 pg.m”
5 Imisni limit

V nasledujici tabulce 5 jsou uvedeny imisni limity pro ochranu zdravi lidi pro suspendované &astice PM,
podle pfilohy &.1 k zdkonu &. 201/2012 Sb. o ochrang ovzdusi.

Tabulka 5
létka jednotky IHM,S leks
[ug.m"] [pgm™]
50
suspendované &astice PM o pg.m” (povoleny podet pfekrogeni 40
= 35x zarok)




Pracovi§té: Laboratof imisnich a emisnich mé¥Feni

Protokol o zkouskéach &.: 113/2023/LIEM Vytisk &.:
Celkovy polet stran: 6 Strana &.:

[4]

6 Okolnosti méfeni
Rozptylové podminky v severo&eském regionu dle idajo CHMU - pobotka Usti nad Labem:

hitp:/fiwww. chmuul.org

Tabulka 6 fervemec 2023

0 ... dobré 1..2. 12, 16., 26,

1... &st dne mimng neptiznivé 3.a211,13. 22 15,17 8225, 27. a2 31.
2 ... mimé& nepiiznivé

3 ... tast dne nepfiznivé

4 ... nepliznivé

7 Vysledky méfeni

Hodnoty 24 hodinovych koncentraci aerosolovych ¢astic PMg a 24 hodinovych hodnot doprovednych
meteorologickych velitin z méfeného obdobi jsou uvedeny na stran& 6 v tabulce 7 v&etng statistického
vyhodnoceni. Interval integrace 24 hodinoviych hodnot je od 0:00 do 23:59 kadého dne. V pkiloze 2
v grafu | spoletnd s doprovodnymi meteorologickymi veliZinami (mimo barometricky tlak) je pritb&h
dennich hodnot porovndn s imisnim limitem pro denni primé&rné koncentrace suspendovanych &éstic
PM, (IHd) 50 pg.m” podle pfilohy ¢. 1 k zakonu &. 201/2012 Sb. 0 ochran& ovzdu¥{. V piiloze 3 v grafu
2 je uveden priib&h hodinovych hodnot. Jednotky veli&in v grafech jsou shodné s jednotkami uvedenymi

v tabulce 7 na strané 6.




Pracoviitd: Laboratof imisnich a emisnich méfeni
Protokol o zkouskéch & 113/2023/LIEM

Celkovy potetstran: 6

Wytisk &
Strana &.;

7.1 Vysledky mifeni primérnych dennich koncentraci aerosolovych éistic PM,; ve volném ovzdudi

a doprovadnych meteorologickych vellZin.

Tabulka ¥
misto méfeni:  Lom

2023 [koncentrace rychiost| teplota rel. slun. barom, | sraZkovy
dervenac] P, vétru #|  #  |vihkost #|radlace #| Hak # | dGhm #
den |jugm”] |poan.| ims'] | [C| (%] | (wm? | [Pa] | [mm]
L1 1 14 18 201 643
2 1.8 20 18,5 62,3
3 19 1,7, 183 887 173
B YR MRl 16 19.3 66,1
& 22 1,6 191] 572
6 16 05 19,4 494
7 24 04 28] ara
8 ] ~ p,sr 234 42,3]: 2723 987 00
9 27 06 258 394] 2720 087 0,0
| 10 | 34 10 243] 544 1992 885 0.1
1 28 0,6 245 578 2626 983 00
12 | 20 10 249 661 1987 977 0.0
13 15 10 224]  483] 1730 882 00
14 17 0.2 218 455 2469 983 00
15 | 27 02 62| 438| 2665 o078 00
16 13 18  233] 646 1918] 981 42
.0 2 18 231 468 2124 gsal oo
18 12 06 214 430| 2241 985 00
I 19 14 13 210] §1.7| 1680 978] 05
20 | 8 17 180 714 1728 gr9| 24
2 13 08 1715 716] 1595 978 13
22 11 16 181 611} 1853 881l = 00
23 21 18 21,1 538/ 1818 978 00
24 17 07 206]  695] 1302 973 22
2 | 04 17.2 813 880 971 162
2% | 18 155 697 1585 a77 06
27 10 1,3| 1586 816 1218 978 23
28 1.5 201] 801 14881 974 @ 50
| 2 | 9 17 198 839 1467 9
30 16 06 175 865 1454 978 24
31 [ N 1,7 17,8 754] 16,0 978 0,1
_ legm® 17 1 21 80 193 980 40,3
hgm ) 7 02 | 186 | 394 | 880 | 8710 | 00
_Jeaml| 3 20 26.2 86,5 | 2838 | 9875 | 162
>H, - 0 : ;
- 3t 3 M 3 31 » 3

poznamka k méfeni PM,,: 1) Po vypadku alekifiny nejsou data PM,; 03.07.2023 13:18 aZ 13:28.

[ ra

Konec protokolu



Ptiloha 1
k protokolu &.: 113/2023/LIEM

Obr.1 Poloha méficiho mista v lokalité — letecky snimek

Misto méfeni; Lom

LIEM Lom
VUHU a.s.Most dervenec 2023
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Pfiloha 3

k protokolu &.; 113/2023/LIEM
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